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MINISTERIO DE BIENES NACIONALES
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SISTEMA NACIONAL ESPACIAL

“Desde la Informacidn Territorial,
hacia la Inteligencia Territorial”

16 DICIEMBRE 2021
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UN FACTOR FUNDAMENTAL PARA EL
DESARROLLO NACIONAL

Coronel de Aviacion (A)
Luis Felipe Saez Collantes
Director Espacial
Fuerza Aérea de Chile
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. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

II. EL ESPACIO & LA CREACION DE VALOR PUBLICO

ll. EL ESPACIO COMO VARIABLE PARA EL
DESARROLLO NACIONAL

V. CONCLUSIONES
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V. CONCLUSIONES
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|. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

Satélites de Observacion Meteorologia Espacial/SSA Telecomunicaciones Satelitales Sistemas de Posicionamiento
> Fase 2: SNSATCOM (2026 - 2030) Fase 3: SNNAV (2031 - 2035)

1 Fase 1: SNSAT (2021 - 2025)
= NUDLIN\G\J
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Proposito {Con’rribuir a Fortalecer el Sistema Espacial Nacional}

Pil Marco Marco Marco Marco
Lo = Tecnologico Financiero Normativo Institucional
.z . SATCOM & Red de
Informacion Geoespacial
Areas de
N

Sensores Terrestres
Interés

BigData & Ciberseguridad

Ingenios Espaciales

. Masa Critica / c 16
, , eracion &
Lineas de '[l“d‘fStr'ql |+D+i+C Promocion del (cooﬁgborq::ién]
Accion U Jciond Talento
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“ESP&IO PARA EL DESARROLLO”

SISTEMA NACIONAL SATELITAL
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SUBSISTEMA 4
SATCOM
SERVICE

SISTEMA NACIONAL DE SATELITAL ¢
UN PILAR DEL SISTEMA ESPACIAL NACIONAL
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INFORMATION

SUBSISTEMA 2

LOCAL SPACE
DEVELOPMENT

SUBSISTEMA 3

NATIONAL
SATELLITE

PUBLICO
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30 DE AGOSTO 2021

Ministerio de Ciencia &

- &, Conoce mas sobre el Programa Espacial Escolar, que forma parte del
Sistema Nacional Satelital (SNSat), y que se implementara en colegios de
Santiago, Antofagasta y Punta Arenas, regiones donde se instalaran

"La educacion se trata de inspirar y qué mejor para inspirar, que el espacio, estaciones terrenas satelitales.

o la astronomia, donde en Chile realmente podemos ser pioneros en temas

cientificos que inspiran".

Ministerio de Ciencia &
Ministro de Ciencia Andrés Couve @acouvecorrea en el lanzamiento del

Programa Espacial Escolar &, &

# |SISTEMA
& [NACIONAL
“ |SATELITAL

“ESPACIO PARA EL DESARROLLO”

P 138 reproducciones 2:18°/ 2158
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SATELITAL

Dﬂscarga [Ie Ia anera imagen del Sistema Nacional Satelital
: ~lunes 06 sept |Emhre 202
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ESPACIAL
REGIONAL /
SECTORIAL
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SISTEMA NACIONAL SATELITAL

SUBSISTEMA 4

SERVICIO
SATCOM
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SUBSISTEMA 1

INFORMACION
GEOESPACIAL

SUBSISTEMA 2

DESARROLLO
ESPACIAL
NACIONAL

SUBSISTEMA 3

CONSTELACION
NACIONAL
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|. ESTRUCTURA SNSAT
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|. ESTRUCTURA SNSAT

GENERACION DE INFORMACION GEOESPACIAL

3
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LA NUEVAERA ESPACTAL 3

SISTEMA NACIONAL SATE

RE {DELA
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IMAGENES
INTENSIDAD

GEODESI
A

RESTITUCION
FOTOGRAMETRICA -

ORIENTACION

C/NIVEL PLANO

XYz
CARTO. AERO
1:250.000 MOSAICO
1:500.000 N/CONT

1:1.000.000 GEO
ORTOREC

Cdmara
Digital
Multiespectral

SENSOR
LIDAR
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I
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Infraestructura de Datos Geoespaciales

Gobierno
. de Chile

ACHM

ASOCIACION CHILENA
DE MUNICIPALIDADES
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SUBSISTEMA 1
Informacién Geoespacial

* Estaciones terrenas
Satelitales

* Servicio descarga
imagenes opticas y
raddricas.

» Geoportal web para
acceso y

procesamiento.
« APP de uso publico

complementaria.
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|. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

SUBSISTEMAS DEL SISTEMA NACIONAL SATELITAL (SNSAT)

SUBSISTEMA 2 SUBSISTEMA 3 SUBSISTEMA 4
Fabricacion Nacional Satélite Nacional Satélite Nacional

* Servicio de
comunicaciones
satelitales dedicadas
para el sistema

 Fabricacién local de » Constelaciéon de
mini/micro satelites y satélites nacionales
cargas Utiles: « 03 Satélites

*Diseno.
*Ensamblagje.
*Integracion.

«Certificacion.
» 07 Micro satélites de
12U




l. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

+ Centro de Control de
o ..
@(’;_ Misién
‘e Centro Espacial Nacional o
AGIONAL  Region Metropolitana + Centro de Analisis y

Procesamiento
Geoespacial

Base Aérea Cerrillos

a * Laboratorio Espacial
°‘f Nacional
&

SISTEMA NACIONAL SATELITAL * Cenfrode
Emprendimiento e

Innovacién Espacial
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LABORATORIO
ESPACIAL
NACIONAL

Isla de Pascua Santiago . v

CENTRO DE
ANALISIS Y
PROCESAMIENTO
DE INFORMACION
GEOESPACIAL

Base Frei Punta Arenas
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CENTRO DE
CONTROL DE
MISION ESPACIAL

CENTRO DE
EMPRENDIMIENTO
E INNOVACION
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|. ESTRUCTURA SNSAT

ETT - Base Aérea
Cerro Moreno

E.T. Transportable

E.T. Principal
Centro Espacial Nacional

| E.T. Austral

SISTEMA NACIONAL SATELITAL Chabunco

»-_  PUBLICQ

\
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, . ESTRUCTURA SNSAT

“““BECAS PARA PROGRAMA DE 4 & 2 ANOS -
- > Universidad 1

Universidad 5

Universidad 4 -
' \
AIT PROCCESS OPERACION BIG DATA SOFTWARE DEFENSA

Big Data

Universidad 2 R§

r SNSAT1Y2

SNSAT3Y4

Programas de PhD & MSc

- Analytics

e
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_ |. ESTRUCTURA SNSAT

PROMOCION DEL TALENTO & GENERACION DE MASA CRITICA

REDUCCION DE LA BRECHA DIGITAL REDUCCION DE LA BRECHA TECNOLOGICA

FORMACION FORMACION
ACADEMICA PROFESIONAL

SEMINARIOS &
CONFERENCIAS

PAYLOAD & CANSAT
PROGRAMS

FORMACION ESCOLAR

COLUMBIA SPACE LAB

PROGRAMA DE MSC DIPLOMADOS PROGRAMS

ESPACIAL ESPACIALES

\
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TEMARIO
. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

. EL ESPACIO & LA CREACION DE VALOR
PUBLICO

. EL ESPACIO COMO VARIABLE PARA EL
DESARROLLO NACIONAL
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El Programa Nacional de Salud provee valor
pUblico al sanar y mantener sanas a las personas

Ministerio de
Salud

34




El Programa Nacional de Educac
‘provee valor publico al educar
formar a las personas

< oK




El Programa Nacional Espacial provee valor
publico a fraves del desarrollo de
’recnologlas Y generacnon de conommlen’ro
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LINEA DE PRODUCTOS Y ALTERNATIVAS DE INVERSION :

UN MODELO DE NEGOCIOS FACTIBLE?

. PROGRAMAS ESPACIALES MULTILATERALES / BINACIONALES / NACIONALES / REGIONALES / SECTORIALES

REDUCCION DE LA BRECHA REDUCCION DE LA BRECHA TECNOLOGICA
DIGITAL
EJES
FORMACION DE DESARROLLO DE PLATAFORMA DE EMPRENDIMIENTO CREACION DE
CAPITAL HUMANO TECNOLOGIAS SERVICIOS & INNOVACION CONOCIMIENTO

INCREMENTO DE LA
CALIDAD DE VIDA

TRANSITAR HACIA UNA
ECONOMIA DIGITAL

tlf*
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Modelo Sostenible de Desarrollo Tecnologico
y de Capacidades Espaciales




) Il. VALOR PUBLICO DEL ESPACIO W
PROGRAMA ESPACIAL ESCOLAR ,

Ministerio de Ciencia AMin_C ) - 2 s 5 s s
G it a ‘ . Ministerio de Ciencia @ ¢

Ministro de Ciencia Andrés Couv a en el lanzamiento del . i i

- Es importante que todos los que no trabajamos en satélites
Programa Espacial Escolar &, & i i

: comprendamos su relevancia, y que ustedes con su formacién, nos ayuden
iz oo B S . a que apliquemos ese conocimiento, para que como pais podamos tomar
"La educacion se trata de inspirar y qué mejor para inspirar, que el espacio, q_ i o o s PR pRap
" : " mejores decisiones", afiadié el ministro

o la astronomia, donde en Chile realmente podemos ser pioneros en temas : N
cientificos que inspiran”,

* r
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TEMARIO

. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

I. EL ESPACIO & LA CREACION DE VALOR PUBLICO

Ill. EL ESPACIO COMO VARIABLE PARA EL
DESARROLLO NACIONAL

V. CONCLUSIONES
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Espacio

Como medio para construir una cultura
basada en la innovacion tecnoloégica



Moon Valley
Atacama Desert. Chile
Chilean Air Force Aerial Imagery

Glacler “Grey".
Chilean Patagonia
Chilean Air Force Infrared Aerial Imagery

she.
x
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lll. ESPACIO & DESARROLLO

EL ESPACIO UN LABORATORIO NATURAL PARA EL DESARROLLO

RESERVAS ELEMENTALES
LABORATORIOS NATURALES DE CHILE

L]
[ ]
o
Latitud 22° Latitud 33° Latitud 44°
EEEEEEE San Pedro = Andes
EEEEEEEEE de Atacama

/" / LABORATORIOS
NATURALES
PARA CHILE

Ciencia e innovacién con ventaja

Chile.
Laboratorie
natural/



lll. ESPACIO & DESARROLLO

wivauia

Italia : Mar Negro B,
A Georgia

T ETE

Mar Tirreno

" \Grecia ey, = SO ' ¢ 584309 km ~

~,
) Comenzar ¢

Mar
Mediterraneo

¥

UBLICQ
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lll. ESPACIO & DESARROLLO

ESPACIO & VENTAJAS COMPARATIVAS NACIONALES
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BROCHURE

CH2ILE - The Hidden
Hydrogen Champion. A
Redemption Story for
Chile's Economy.

Article in Magazine "HZWEI"
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ASTRONOMICAL CAPITAL OF THE WORLD

Natural laboratory of unique
conditions, with more than 330
cloudless nights per year.

68% of global astronomy
infrastructure shall be located
in Chile by 2018, with an

investment of USD 6
billion

tlf*




ESTRATEGIA DE ENERGIA SOSTENIBLE

Gobierno
de Chile

NATIONAL

GREEN HYDROGEN. .+

STRATEGY

Chile, a clean energy provider for a carbon neutral planet
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® 1. ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA SOLAR &,
|

Cerro Dominador Cermo Domlnad& Solar Complex
Solar Complex Atacama Desert. Chile
Atacama Desert. Chile R T EROS B Satellite Image. IS

ESTRATEGIA DE ENERGIA SOSTENIBLE



ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA EOLICA

Los Cururos.

Wind Power Park ESTRATEGIA DE ENERGIA SOSTENIBLE

Coquimbo Region. Chile
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3
2009-02-10T 15:55:40Z
CHILE: UBICACION GEOGRAFICA PRIVILEGIADA.

INSTALACIONES ASTRONOMICAS.
CIELOS LIMPIOS.

*' -
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Solar Flare

Energetic Protons

Electrons
N

Damage to
®  Spacecraft
Electronics

pheric Currents PS ¢ N
aoms A \} Radiation Effects
= ’ i A on Avionics

Geomagnetically
Induced Current ’
in Power Systems ~ |

Induced Effects in
22#” Submarine Cables

e

Telluric Currents in Pipelines
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UNA PLATAFORMA PARA SERVICIOS DE CLIMA ESPACIAL

Fluxo de Raio-X Indice Ksa

Estudio de las condiciones de tiemp
dentro del sistema solar r

Viento solar.

Condiciones en la magnetosfera,
ionosfera, la termosfera y la exosfera.

Efectos en la vida en la tierra
Colaboracion cientifica.
Aproximacion multidisciplinaria.

»_  PUBLICO}
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UNA PLATAFORMA DE SERVICIOS ESPACIALES
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UNA PLATAFORMA PARA PROCESOS & SERVICIOS DE BIG DATA

PUBLICO

¥ Pif
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TELECOMUNICACIONES SATELITALES (SATCOM)

"~ PUBLICO

Honor - Lealtad - Cumplimiento del Deber - Excelencia en el Servicio




lll. ESPACIO & DESARROLLO i

UNA PLATAFORMA PARA SERVICIOS DE MINERIA ESPACIAL

[
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SISTEMA NACIONAL SATELITAL
DE OBSERVACION & COMUNICACIONES (SNSAT-COM)

Dispone de informacién proveniente de 250 “ojos” en el espacio:

El Sistema Nacional Satelital se usara para

prevenir desastres y monitorear el uso del agua

Una constelacion de satélites
entrega me;ores datos e
imdgenes al pafs. Entre sus
aplicaciones también estén la
supervision de incendios, el
monitoreo de los glaciares y de
la actividad minera.

ALEXIS [BARRA 0.

na folografia satelital de la

central termosolar de Cerro

Dominador fue la primera
imagen descargada oficialmente
desde el nuevo Sistema Nacional Sa-
telital (SNSat).

Un cdigo QR proyectada en el
telon —y que podia ser escaneado
desde el celular— permitic acceder
ala imagen que fue captada con an-
terioridad desde un satélite orbitan-
do a 514 kilémetros de altura (se
puede ver en https://qreo.de/

beMBEA).

“Su resolucion es de 70 centime-
tros, lo que quiere
= o dlecir, que cacla pi-
xel equivale a esa
FASat-Delta . s s
pronto al espacio ~ metros”, dijo el
Director del Servi-
El nuevo satélite chileno cio Aerofotogra-

FASat-Delta entraria en métrico de Chill

orbita afines de afo o a Coronel de A

principios de 2022 a bordo
de una nave SpaceX, com-
paiiia creada por Elon Musk.
Asi lo dio a conocer ayer ¢l
ministro de Defensa, Baldo
Prokurica, aclarando que la
fecha sera definida por el
calendario de viielos y la
demanda que tenga dicha
compaiiia.
El satélite —construido por
la empresa israell Image- ocho de los cual
Sat— reemplazard a FA- serdn fabricados
Sat-Charlie, lanzado en disenados en el
diciembre de 2011 y que ya Piro:al-mis-
cumplié su vida til. mo tiempo poder
- = acceder a otros
250 satélites inter-
nacionales que forman una conste-
lacion alrededor del planeta”, dijo el
mlmsl rode Defenﬂ, Ihidu ]’mkun-
u.s‘\dm

cidn Carlos Tabilo.
El hito da a par-

una nueva era os-
pacial para Chile

it

solardeL

Fue la primera en ser descargada desde este sistema.

los.

"EI agricultor emilc un alnna de I.]

dosde 1998 a 2020,

decllones que nos pemitan cuidar
i

mapa. Man hace un .mahm de Ius
dato

p1r1 fines tan di la pre-

ve L;\csur\ de cnl“slrufts. monitoreo

cos
arti ci;\l Lmilc un calendario de

idn cienti-

fica o a planificacion agricola.

te, evitar emergen-
cias y desastres, o resguardar nues-
tros recursos. Como Estado tene-
mas una tremenda herramient.
ra mejorar las decisiones publica:

Asi, dice Prokurica, el Ministerio
de Agricultura podra medir cudntas

Ayer, también fue |
un soffinare gratuito para ser ns.:dn
en el smbito de [a agricultura y que
funciona desde cualquier celular.

e riego,
asicl m-lrv.-. hxdn(n a:l.n'u Tabl]o
El

que este nuevo slstcm'x s:\tcl al
traerfa al pais. “Es un elemento vital
de informacién para tomar mejores

q
ponibilidad de agua tienen esos cul-
tivos. La mineria, en tanto, tendrd
informacidn de los recursos natura-

mayor resolucisn y on una mayor
rapidez. Antes, el Estado podia ac-
ceder a imigenes satelitales pero a
través de intermediarios, lo que en-
carecia su costo y, ademds, la infor-
macion no siempre e acorde a las
necesidades del pais.

Los ministros de Obras Publicas,
Agricultura, Mineria y Energia, v
Cienciay Tecnologfa —presentesen
la ceremonia— vieron distintas
aplicaciones de las imigenes sateli-
tales: el andlisis de ellas para deter-
minar la salud de cultivos de arin-
danos y cerezas en la Regidn del
Maule 0 un anilisis del retroceso de
los glaciares en la zona central entre.
1955 1 2020, entre otros.

El ministro de Obras Piiblicas, Al-
fredo Moreno, ejemplifics la utili-
dad de esta herramienta con el uso
del agua. “Nos permite dimensionar
qué impacto liene
el cambioclimdtico
y la actividad hu-
mana en nuestros
glaciares. Tambicn
determinar la can-
tidad de nieve y asi
saber cudl es el cau-
dal de agua gueva-
mos a tener”.

“Con estas nue-
vas capacidades
podremos tomar
mejores decisi
para la accién cli-
milica y disponer
esta informacién

a

parala

ientifica mediant

UM KDUARDD LOPLE

La estacion satelital terrestre que
actualmente recibe las imdgenes.

les y del impacto de las faenas.
tras que Obras Publicas
zard las imdgenes para planificar el
desarrollo Ilrb:mo o la construccion
de represas y embalses para cuidar
el agua cada vez mds valiosa
bién podemos medir Ia dimensicn
de los dafios de una catdstrofe y asi
disponer de laayuda para socorrer a
la poblacién”, agregd.

Con este hito se logran beneficios
coma la obtencion de imdgenes de

e servatorio de
Cambio Climdtico”, afadid el mi-
nistro de Ciencia, Andrés Couve.
En la ocasin también se firmé un
convenio entre el Ministerio de De-
fensay el de Mineria que, entre otras
medidas, pe acceder a infor-
m.monxalelnulantene;govuh ni-
€0 0 remocidn de masas, situaciones
monitoreadas por Semageomin
Para el proximo afio estd progra-
mada la inauguracion del Centro
Espacial Nacional (CEN) que conta-
ri con cuatro dreas: un laboratorio
para fabricar satélites y cargas titi-
les, un centro de control de misidn
espacial, un centro de andlisis y pro-
cesamiento de informacidn geoes-
pacial, y un Centro de Emprendi-
B thaa Espacial
Ademds, se considerala puestacn
marcha de tres estaciones terrenas
satelitales de monitoreo en Antofa-
antiago y Punta Arenas que
rmitirin controlar los satélites de
Ia constelacion nacional y descargar
imdgenes cn tiempo real.
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lll. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES SATELITAL

i~ B

SATCOM-1 SATCOM-2

GEO/HEO

Geo-estacionario/High Elliptical Orbit

(36.000 km/+36.000 km)

LEO/MEO

Low Earth Orbit/Medium Earth Orbit

(160 - 2.000 km / 2.000-36.000 km)- - - .- .-~ SR IR SIS e R

HAPs o

High Altitude Platforms

(10 - 100 km)

LAPs

Low Altitude Platforms

(<10 km)

...............................................................................................................................................................

Fstacion Terrena
Satelital
Transportable

Estacion Terrena
Satelital
Austral
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Fibra optica: Sistema primario
Microondas: Sistema secundario

SATCOM: Sistema de emergencia / Sistema rimqri ecundario

CURIE (California, Estados Unidos)

.....

Sistema Nacional de f
Telecomunicaciones e <%
publico & privado / N S A
nacional & Sk P
internacional S '
AUSTRALIA ey
0= el - # e -

__mm-w-w-um-m-m-

"Mpﬂ-mm-ummmm-

mmmmu;ﬂ-mamm-

Lurin [Perd) - Mancora [Perd) - Punta

- (Valparaiso (Chile] - Arica [Chile] -
Carnero [Ecuador] - Puerto Barrios [Guatemala] - Puerto San José [Gua-
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Un Hub Digital del Cono Sur
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TEMARIO

. SISTEMA ESPACIAL NACIONAL

I. EL ESPACIO & LA CREACION DE VALOR PUBLICO

. EL ESPACIO COMO VARIABLE PARA EL
DESARROLLO NACIONAL

V. CONCLUSIONES
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PERMITE PROPICIAR HACER DE CHILE UN POLO CIENTIFICO TECNOLOGICO PARA...

Generar valor publico, rentabilidad social y econdmica para el pais.
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EL SISTEMA ESPACIAL NACIONAL PERMITE POSICIONAR A CHILE COMO UNA PLATAFORMA PARA ...
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LAS TECNOLOGIAS ESPACIALES NOS
PROPORCIONARAN MAS Y MEJORES PIEZAS PARA
TENER EXITO EN EL JUEGO DEL DESARROLLO SOSTENIBLE
DEL SER HUMANO
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EL PUENTE ENTRE PERSONAS,
TERRITORIO Y RECURSOS
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Perspectiva de
JOAQUIN TORRES GARCIA
Artista Plastico Uruguayo

Universalismos Constructivo
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